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O presente documento visa divulgar as caracteristicas do Teste Intermédio da disciplina de Fisica e
Quimica A, do ensino secundario, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliacao

e Caracterizacao da prova
e Material

o Duracao

e Critérios gerais de classificacao

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia o programa de Fisica e Quimica A do 11° Ano, homologado em janeiro de
2014 e sera elaborada de forma a incidir apenas sobre conteldos programaticos comuns a esse programa
e ao programa homologado em marco de 2001 e de 2003.

- conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e
preveem fenoémenos e que fundamentam a aplicacao daqueles conceitos em situacoes e
contextos diversificados;

- producao e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacdes e em contextos
diversificados;

- selecao, analise, interpretacao e avaliacdo criticas de informacao relativa a situacoes
concretas de natureza diversa.
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Caracterizacao da prova

A prova tem duas versoes.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, graficos, fotografias e
esquemas.

A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos dominios e subdominios do programa.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizacao de conhecimentos e de capacidades relativos a mais
do que um dos dominios/subdominios do programa.

Neste sentido, a prova avalia aprendizagens de forma integrada e articulada.
A prova é cotada para 200 pontos.

A distribuicdo da cotacdo pelos dominios/subdominios do programa apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuicdo da cotacao

Dominio Subdominio Cotacéao
(em pontos)
Tempo, posicao e velocidade
Mecaénica Interagdes e seus efeitos 30 2 90
Fisica Forcas e movimentos
(o]
11° ano Sinais e ondas
Ondas e eletromagnetismo Eletromagnetismo 30a90
Ondas eletromagnéticas
Aspetos quantitativos das
Quimica _— . reagGes quimicas 30a70
11. ano Equilibrio quimico
: Equilibrio quimico e extensao
das reacées quimicas

Um dos grupos de itens incide sobre as aprendizagens feitas no ambito das atividades laboratoriais, cuja
avaliacdo tem como referencial as metas transversais e as metas especificas referidas no programa.

A prova inclui uma tabela de constantes, um formulario e uma tabela periddica (Anexos 1, 2 e 3).
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A tipologia de itens, apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia de itens

Tipologia de itens
Itens de selecao e Escolha mdltipla
e lIdentificacao de Verdadeira e Falsa
e Associacdo/ correspondéncia
Resposta curta
Itens de construcao | Resposta restrita
Calculo

Material
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua,
esquadro e transferidor).

0 examinando deve ainda ser portador de uma calculadora cientifica, sem capacidades graficas, ndo
alfanumérica e nao programavel, que disponha, no minimo,

- de raiz quadrada e de raiz cubica;

- das fung¢des trigonométricas (seno, cosseno e tangente) e das respetivas funcées inversas;
- da funcao logaritmo (de base 10) e da funcdo inversa (10%);

- da possibilidade de escrever numeros em notac¢ao cientifica.

Nao é permitido o uso de corretor.

Duracao

A prova tem a duracao de 110 minutos.

Critérios gerais de classificacao

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificacao com zero pontos das
respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.
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As respostas aos itens sao classificadas de forma dicotémica, por niveis de desempenho ou por etapas,
de acordo com os critérios especificos.

A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificacao das respostas aos itens que envolvem a producao de um texto tem em conta, além dos
topicos de referéncia apresentados, a organizacao dos conteudos e a utilizacao de linguagem cientifica
adequada.

A classificacao das respostas aos itens que envolvem a realizacao de calculos resulta da soma das
pontuacoes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcao dos erros
cometidos (erros de calculo numérico ou analitico, auséncia de unidades ou apresentacao de unidades
incorretas no resultado final, auséncia de conversao ou conversao incorreta de unidades, transcricao
incorreta de dados, entre outros).

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

Itens de selecao

Nos itens de escolha multipla, a cotacao do item sé € atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricao do texto da opcao escolhida é considerada
equivalente a indicacao da letra correspondente.

Itens de construcao

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé € classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuacdes as respostas, total ou parcialmente corretas, de
acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditorios sao classificadas com zero pontos. As respostas em
que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndao claramente identificados sao classificadas com
zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacao apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos nao sao considerados para efeito de classificacao, ou sao pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

As respostas que nao apresentem exatamente os mesmos termos ou expressoes constantes dos critérios
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especificos de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a producao de um texto tem em conta os topicos de
referéncia apresentados, a organizacao dos conteldos e a utilizacao de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a producao de um texto, a utilizacao de abreviaturas, de siglas e de
simbolos nao claramente identificados ou a apresentacao apenas de uma esquematizacao do raciocinio
efetuado constituem fatores de desvalorizacao, implicando a atribuicao da pontuacao correspondente ao
nivel de desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcao
dos erros cometidos.

Calculo

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacao de calculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorreta de valores numéricos na resolucao,
conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o
numero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final nao coerentes com a
grandeza calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
. 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.

. 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros
de tipo 1 cometidos.

. 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o niUmero
de erros de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sao contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacao a aplicar, em situacoes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacao de calculos.
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Situagao

Classificacao

Apresentacao apenas do resultado
final, nao incluindo os calculos
efetuados nem as justificacées ou
conclusoes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

Utilizacao de processos de resolucao
nao previstos nos critérios
especificos de classificacao.

E aceite qualquer processo de resolucao
cientificamente correto, desde que respeite
as instrucoes dadas. Os critérios
especificos serao adaptados, em cada
caso, ao processo de resolucao apresentado.

Utilizacao de processos de resolucao
que nao respeitem as instrucoes
dadas.

Se a instrucao dada se referir apenas a uma
etapa de resolucao, essa etapa é pontuada
com zero pontos. Se a instrucao se referir
ao processo global de resolucao do item, a
resposta é classificada com zero pontos.

Utilizacao de valores numéricos de
outras grandezas que nao apenas as
referidas na prova (no enunciado
dos itens, na tabela de constantes e
na tabela periodica).

As etapas em que os valores dessas
grandezas forem utilizados sao pontuadas
com zero pontos.

Utilizacao de valores numéricos
diferentes dos fornecidos no
enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem
utilizados sao pontuadas com zero pontos,
salvo se esses valores resultarem de erros
de transcricdo identificaveis, caso em que
serao considerados erros de tipo 1.

Utilizacao de expressoes ou de
equacoes erradas.

. As etapas em que essas expressdes ou
essas equacoes forem utilizadas sao
pontuadas com zero pontos.

Obtencao ou utilizacao de valores
numeéricos que carecam de
significado fisico.

As etapas em que esses valores forem
obtidos ou utilizados sao pontuadas com
zero pontos.

N&o apresentacao dos calculos
correspondentes a uma ou mais
etapas de resolucao.

As etapas nas quais os calculos nao sejam
apresentados sao pontuadas com zero
pontos. As etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas de acordo com os
critérios de classificacdo, desde que sejam
apresentados, pelo menos, os valores das
grandezas a obter naquelas etapas.

Omissao de uma ou mais etapas de
resolucao.

Essas etapas e as etapas subsequentes que
delas dependam sao pontuadas com zero
pontos.

10.

Resolucao com erros (de tipo 1 ou
de tipo 2) de uma ou mais etapas
necessarias a resolucao das etapas
subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sao
pontuadas de acordo com os critérios de
classificacao.

11.

Nao explicitacao dos valores
numéricos a calcular em etapas de
resolucao intermédias.

A ndo explicitacdo desses valores nao
implica, por si so, qualquer desvalorizacao,
desde que seja dada continuidade ao
processo de resolucao.

12.

Auséncia de unidades ou
apresentacao de unidades incorretas
nos resultados obtidos em etapas de
resolucao intermédias.

Estas situacoes nao implicam, por si so,
qualquer desvalorizacao.

13.

Apresentacao de uma unidade
correta no resultado final diferente
daquela que é considerada nos
critérios especificos de
classificacao.

Esta situacao nao implica, por si so,
qualquer desvalorizacao, exceto se houver
uma instrucao explicita relativa a unidade a
utilizar, caso em que sera considerado um
erro de tipo 2.
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14. Apresentacao de calculos
desnecessarios que evidenciam a
nao identificacao da grandeza cujo
calculo foi solicitado.

A Gltima etapa prevista nos critérios
especificos de classificacao € pontuada
com zero pontos.

15. Apresentacao de valores calculados
com arredondamentos incorretos ou
com um ndmero incorreto de
algarismos significativos.

A apresentacao desses valores nao implica,
por si s, qualquer desvalorizacao.
Constituem excecao situacoes decorrentes
da resolucao de itens de natureza
experimental e situacdes em que haja uma
instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos
significativos.

Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacao da luz no
vacuo

c=3,00x108ms’

Moédulo da aceleracao gravitica de um
corpo junto a superficie da Terra

g=10ms?2

Constante de gravitacao universal

G =6,67 x 10" N m? kg2

indice de refracéo do ar

N = 1,000

Constante de Avogadro

Na = 6,02 x 1023 mol ™!

Produto ionico da agua (a 25 °C)

Kw = 1,00 x 10°14

Volume molar de um gas (PTN)

Vm = 22,4 dm3 mol!
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Anexo 2
Formulario

« Quantidades, Massas e VOIUIMES e m=nM
F1 —massa N
n —quantidade de matéria
M — massa molar
N —mimero de entidades o=
Ny — constante de Avogadro
¥V — volume
Vi — volume molar

[ — massa volimica

o SOIUGOES B iSO S OO e c=
¢ — concentracdo de solugdo
s — quantidade de matéria A=
¥ —volume de solugéo

x — fracdo molar

» Relagéo entre pH e concentragdode H,O* ... pH =—log {[H30%]/mol dm—}

+ Converséo de temperatura (de grau Celsius parakelvin) ... T/K=t/°C+273,15
T’ — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)
t — temperatura em grau Celsius

« Equagdes do movimento retilineo com aceleragéo constante ... x=xg+tvt + % at?
x —componente escalar da posigdo v=1wvyt+at
v — componente escalar da velocidade
a — componente escalar da aceleracio

f —tempo

« Equagdes do movimento circular com velocidade
demoduloconstante ... . a.= —

a; —modulo da aceleragio centripeta

v — modulo da velocidade 0= —
¥ —raio da trajetoria

@ —modulo da velocidade angular

T — periodo
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o 2 A el de NEVH OIY e e F=ma

—+

F —regultante das forgas que atuam num corpo de massa m

—

a — aceleracdo do centro de massa do corpo

« Leidagravitacio universal Fg =G — 5

Fg—mobdulo da forga gravitica exercida pela massa pontual my ()
na massa pontual m; ()

(G — constante de gravitacio universal

¥ — distincia entre as duas massas

o Comprimento de Onga e A= 7
v —modulo da velocidade de propagacéo da onda
f— frequéncia

» Funcgédo que descreve um sinal harmonico ou sinusoidal ... . = y=4sin(et)
A —amplitude
o — frequéncia angular

t—tempo

= =

+ indice de refracio .. e A=
¢ —modulo da velocidade de propagacao da luz no vacuo
— modulo da velocidade de propagacao da onda

e Lei de Snell-Descartes paraarefracdo ... ... ... N|SN@ =N SN
1y, My —indices de refracdo dos meios 1 e 2, respetivamente
1. ¥, — dngulos entre a direcdo de propagacdo da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 e 2,
respetivamente

 Fluxo magnético que atravessa uma superficie, de area .4, em que existe
um campo magnético uniforme, B . e P =B A cosa
@ — angulo entre a diregdo do campo e a diregdo perpendlcular a sup-erﬁme

AP
» Forga eletromotriz induzida numa espirametalica ... |E|= &:1|

APy, — variacio do fluxo magnético
At — intervalo de tempo
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Prova de Teste Intermédio Interno de Fisica e Quimica A /2017:

Metas Curriculares e Atividades Laboratoriais

Componente de Fisica

Dominio: Mecanica

Subdominio

Metas curriculares

Tempo, posicao e
velocidade

1.1. ldentificar a posicao de uma particula num referencial unidimensional.
1.3. Descrever um movimento retilineo a partir de um grafico posicao-tempo.
1.4. Definir deslocamento, distinguindo-o de distancia percorrida sobre a
trajetoria (espaco percorrido), e determinar a sua componente escalar num
movimento retilineo.

1.5. Definir velocidade média, distinguindo-a de rapidez média, e determinar
a sua componente escalar num movimento retilineo.

1.6. Indicar que num movimento se pode definir velocidade em cada instante
e associa-la a uma grandeza vetorial que indica a direcao e sentido do
movimento e a rapidez com que um corpo esta a mudar de posicao.

1.7. Representar o vetor velocidade em diferentes instantes em trajetorias
retilineas e curvilineas.

1.8. Concluir que se a velocidade for constante, num dado intervalo de
tempo, ela sera igual a velocidade média nesse intervalo de tempo e o
movimento tera de ser retilineo.

1.9. Associar o valor positivo ou negativo da componente escalar da
velocidade ao sentido positivo ou negativo num movimento retilineo.

1.10. Determinar a componente escalar da velocidade média a partir de
graficos posicao-tempo de movimentos retilineos.

1.11. Associar a componente escalar da velocidade num dado instante ao
declive da reta tangente a curva no grafico posicao-tempo nesse instante.
1.12. Interpretar como varia a componente escalar da velocidade a partir de
graficos posicao-tempo de movimentos retilineos.

1.13. Descrever um movimento retilineo a partir de um grafico velocidade-
tempo.

1.14. Classificar movimentos retilineos em uniformes, acelerados ou
retardados a partir da variacao dos modulos da velocidade num intervalo de
tempo, ou da representacao vetorial de velocidades ou de graficos velocidade-
tempo.

1.15. Determinar a componente escalar de um deslocamento ou uma
distancia percorrida sobre a trajetoria, para movimentos retilineos, a partir de
graficos velocidade-tempo.

1.16. Associar um grafico velocidade-tempo ao correspondente grafico
posicao-tempo.

Interacdes e seus
efeitos

2.1. Associar o conceito de forca a uma interacao entre dois corpos.

2.2. ldentificar as quatro interacoes fundamentais na Natureza e associa-las a
ordens de grandeza relativa dos respetivos alcances e intensidades.

2.3. Enunciar e interpretar a Lei da Gravitacao Universal.

2.4. Relacionar as forcas que atuam em corpos em interacao com base na
Terceira Lei de Newton.

2.5. Associar o peso de um corpo a forca de atracao gravitica exercida pelo
planeta onde o corpo se encontra, identificando o par acao-reacao.

2.6. Identificar e representar as forcas que atuam em corpos em diversas
situacodes, incluindo os pares acao-reacao.
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Interaces e seus
efeitos

2.7. ldentificar um corpo em queda livre como aquele que esta sujeito apenas
a forca gravitica. *

2.8. Identificar a variacao de velocidade, em mddulo ou em direcao, como um
dos efeitos de uma forca.

2.9. Associar o efeito da componente de uma forca que atua num corpo,
segundo a direcao da velocidade, a alteracao do mddulo da velocidade,
aumentando-o ou diminuindo-o.

2.10. Associar o efeito da componente de uma forca que atua num corpo,
segundo a direcao perpendicular a velocidade, a alteracao da direcao da
velocidade.

2.11. Determinar a componente escalar da aceleracao média num movimento
retilineo a partir de componentes escalares da velocidade e intervalos de
tempo, ou de um grafico velocidade-tempo, e resolver problemas que usem
esta grandeza.

2.12. Associar a grandeza aceleracao ao modo como varia instantaneamente a
velocidade.

2.13. Concluir que, se a aceleracao for constante, num dado intervalo de
tempo, ela sera igual a aceleracao média nesse intervalo de tempo.

Forcas e movimentos

3.1. Determinar a aceleracao de um grave a partir do grafico velocidade-
tempo de um movimento real, obtendo a equacao das velocidades, e concluir
que o movimento é uniformemente variado (retardado na subida e acelerado
na descida).*

3.2. Interpretar graficos posicao-tempo e velocidade-tempo para movimentos
retilineos uniformemente variados.

3.3. Interpretar e aplicar as equacdes do movimento uniformemente variado
conhecidas a resultante das forcas e as condicdes iniciais (velocidade e
posicao iniciais).

3.4. Concluir, a partir das equacdes de movimento, que o tempo de queda de
corpos em queda livre, com as mesmas condicdes iniciais, € independente da
massa e da forma dos corpos.

3.5. Interpretar os graficos posicao-tempo e velocidade-tempo do movimento
de um corpo em queda vertical com resisténcia do ar apreciavel, identificando
os tipos de movimento: retilineo acelerado (nao uniformemente) e retilineo
uniforme.

3.6. Definir velocidade terminal num movimento de queda com resisténcia do
ar apreciavel e determinar essa velocidade a partir dos graficos posicao-tempo
ou velocidade-tempo de um movimento real por selecao do intervalo de tempo
adequado.

3.7. Concluir, a partir do grafico velocidade-tempo, como varia a aceleracao
e a resultante das forcas ao longo do tempo no movimento de um
paraquedista, relacionando as intensidades das forcas nele aplicadas, e
identificar as velocidades terminais.

3.8. Interpretar graficos posicao-tempo e velocidade-tempo em situacoes de
movimento retilineo e uniforme e estabelecer as respetivas expressoes
analiticas a partir das condicoes iniciais.

3.9. Construir, para movimentos retilineos uniformemente variados e
uniformes, o grafico posicao-tempo a partir do grafico velocidade-tempo e da
posicao inicial.

3.10. Interpretar movimentos retilineos em planos inclinados ou horizontais,
aplicando as Leis de Newton e obtendo as equacées do movimento, ou
analisando o movimento do ponto de vista energético.

3.11. Associar a variacao exclusiva da direcao da velocidade de um corpo ao
efeito da atuacao de uma forca perpendicular a trajetoria em cada ponto,
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interpretando o facto de a velocidade de um satélite, em orbita circular, ndao
variar em modulo.

3.13. Caracterizar o movimento circular e uniforme relacionando as direcoes
da resultante das forcas, da aceleracao e da velocidade, indicando o sentido
da resultante das forcas e da aceleracao e identificando como constantes ao
longo do tempo os modulos da resultante das forcas, da aceleracao e da
velocidade.

3.14. Identificar exemplos de movimento circular uniforme.

3.15. Identificar o movimento circular e uniforme com um movimento
periddico, descrevé-lo indicando o seu periodo e frequéncia, definir médulo da
velocidade angular e relaciona-la com o periodo (ou com a frequéncia) e com
0 mddulo da velocidade.

3.16. Relacionar quantitativamente o mddulo da aceleracao de um corpo em
movimento circular e uniforme com o mddulo da sua velocidade (ou da
velocidade angular) e com o raio da circunferéncia descrita.

3.17. Determinar o modulo da velocidade de um satélite para que ele
descreva uma trajetoria circular com um determinado raio.

3.18. Indicar algumas aplicacoes de satélites terrestres e as condicoes para
que um satélite seja geoestacionario.

3.19. Calcular a altitude de um satélite terrestre, em orbita circular, a partir
do seu periodo orbital (ou vice-versa).

Dominio: Ondas e eletromagnetismo

Subdominio

Metas curriculares

Sinais e ondas

1.1. Associar um sinal a uma perturbacao que ocorre localmente, de curta ou
longa duracao, e que pode ser usado para comunicar, identificando exemplos.
1.2. Identificar uma onda com a propagacao de um sinal num meio, com
transporte de energia, e cuja velocidade de propagacao depende de
caracteristicas do meio.

1.3. Distinguir ondas longitudinais de transversais, dando exemplos.

1.4. Distinguir ondas mecanicas de ondas eletromagnéticas.

1.5. Identificar uma onda periodica como a que resulta da emissao repetida
de um sinal em intervalos regulares.

1.6. Associar um sinal harmoénico (sinusoidal) ao sinal descrito por uma funcao
do tipo y = A sin( ® t ), definindo amplitude de oscilacao e frequéncia angular
e relacionando a frequéncia angular com o periodo e com a frequéncia.

1.8. Associar uma onda harmonica (ou sinusoidal) a propagacao de um sinal
harménico no espaco, indicando que a frequéncia de vibracao nao se altera e
depende apenas da frequéncia da fonte.

1.9. Concluir, a partir de representacoes de ondas, que uma onda complexa
pode ser descrita como a sobreposicao de ondas harménicas.

1.10. Associar periodo e comprimento de onda a periodicidade temporal e a
periodicidade espacial da onda, respetivamente.

1.11. Relacionar frequéncia, comprimento de onda e velocidade de
propagacao e concluir que a frequéncia e o comprimento de onda sao
inversamente proporcionais quando a velocidade de propagacao de uma onda
€ constante, ou seja, quando ela se propaga num meio homogéneo.

1.12. Identificar diferentes pontos do espaco no mesmo estado de vibracao na
representacao grafica de uma onda num determinado instante.

1.13. Interpretar um sinal sonoro no ar como resultado da vibracao do meio,
de cuja propagacao resulta uma onda longitudinal que se forma por sucessivas
compressoes e rarefacdes do meio (variacoes de pressao).
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1.15. Justificar, por comparacao das direcoes de vibracao e propagacao, que,
nos meios liquidos ou gasosos, as ondas sonoras sao longitudinais.

1.16. Associar os termos sons puros e sons complexos respetivamente a ondas
sonoras harménicas e complexas.

1.17. Aplicar os conceitos de frequéncia, amplitude, comprimento de onda e
velocidade de propagacao na resolucao de questoes sobre ondas harmonicas,
incluindo interpretacao grafica.

1.18. Indicar que um microfone transforma um sinal mecanico num sinal
elétrico e que um altifalante transforma um sinal elétrico num sinal sonoro.

Eletromagnetismo

2.2. ldentificar um campo elétrico pela acdo sobre cargas elétricas, que se
manifesta por forcas elétricas.

2.3. Indicar que um campo elétrico tem origem em cargas elétricas.

2.5. Identificar informacao fornecida por linhas de campo elétrico criado por
duas cargas pontuais quaisquer ou por duas placas planas e paralelas com
cargas simétricas, concluindo sobre a variacao da intensidade do campo nessa
regiao e a direcao e sentido do campo num certo ponto.*

2.7. ldentificar um campo magnético pela sua acao sobre imanes, que se
manifesta através de forcas magnéticas.

2.8. Indicar que um campo magnético pode ter origem em imanes ou em
correntes elétricas e descrever a experiéncia de Oersted, identificando-a
como a primeira prova experimental da ligacao entre eletricidade e
magnetismo.

2.9. Caracterizar qualitativamente a grandeza campo magnético num ponto, a
partir da representacao de linhas de campo quando a origem é um iman, uma
corrente elétrica num fio retilineo, numa espira circular ou num solenoide, e
indicar a sua unidade SI.

2.10. Identificar campos uniformes (elétricos ou magnéticos) a partir das
linhas de campo.

2.11. Definir fluxo magnético que atravessa uma espira, identificando as
condicdes que o tornam maximo ou nulo, indicar a sua unidade Sl e determinar
fluxos magnéticos para uma espira e varias espiras iguais e paralelas.

2.12. ldentificar condicées em que aparecem correntes induzidas (fenomeno
de inducao eletromagnética) e interpretar e aplicar a Lei de Faraday.

Ondas
eletromagnéticas

3.3. Identificar o contributo de Maxwell para a teoria das ondas
eletromagnéticas e de Hertz para a producao e a detecao de ondas
eletromagnéticas com grande comprimento de onda.

3.4. Interpretar a reparticao da energia de uma onda eletromagnética que
incide na superficie de separacao de dois meios (parte refletida, parte
transmitida e parte absorvida) com base na conservacao da energia, indicando
que essa reparticao depende da frequéncia da onda incidente, da inclinacao
da luz e dos materiais.

3.5. Aplicar a reparticdo da energia a radiacao solar incidente na Terra, assim
como a transparéncia ou opacidade da atmosfera a ondas eletromagnéticas
com certas frequéncias, para justificar a fracao da radiacao solar que é
refletida (albedo) e a que chega a superficie terrestre e a importancia
(bioldgica, tecnologica) desta na vida do planeta.

3.6. Enunciar e aplicar as Leis da Reflexao da Luz.

3.7. Caracterizar a reflexao de uma onda eletromagnética, comparando as
ondas incidente e refletida usando a frequéncia, velocidade, comprimento de
onda e intensidade, e identificar aplicacdes da reflexao (radar, leitura de
codigos de barras, etc.).

3.8. Determinar indices de refracao e interpretar o seu significado.
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3.9. Caracterizar a refracao de uma onda, comparando as ondas incidente e
refratada usando a frequéncia, velocidade, comprimento de onda e
intensidade

3.10. Estabelecer, no fenomeno de refracao, relacoes entre indices de
refracao e velocidades de propagacao, indices de refracao e comprimentos de
onda, velocidades de propagacao e comprimentos de onda.

3.11. Enunciar e aplicar as Leis da Refracao da Luz.

3.12. Explicitar as condicoes para que ocorra reflexao total da luz,
exprimindo-as quer em funcao do indice de refracdao quer em funcao da
velocidade de propagacao, e calcular angulos limite.

3.13. Justificar a constituicao de uma fibra 6tica com base nas diferencas de
indices de refracao dos materiais que a constituem e na elevada transparéncia
do meio onde a luz se propaga de modo a evitar uma acentuada atenuacao do
sinal, dando exemplos de aplicacao.

3.14. Descrever o fenomeno da difracao e as condicdes em que pode ocorrer.
3.15. Fundamentar a utilizacao de bandas de frequéncias adequadas (ondas
de radio e micro-ondas) nas comunicacoes, nomeadamente por telemovel e
via satélite (incluindo o GPS).

Dominio: Equilibrio quimico

Subdominio

Metas curriculares

Aspetos quantitativos
das reagbes quimicas

1.1. Interpretar o significado das equacdes quimicas em termos de quantidade
de matéria e relacionar o respetivo acerto com a conservacao da massa.*
1.2. Efetuar calculos estequiométricos com base em equacdes quimicas.
1.3. Identificar reagente limitante e reagente em excesso numa reacao
quimica.

1.4. Interpretar o grau de pureza de uma amostra.

1.5. Indicar que os reagentes podem apresentar diferentes graus de pureza e
que devem ser escolhidos consoante as finalidades de uso e custo.

1.6. Distinguir reacées completas de incompletas.

1.7. Efetuar calculos estequiométricos envolvendo reagente limitante/em
excesso, rendimento da reacao e grau de pureza dos reagentes.

Estado de equilibrio e
extensao das reagoes
quimicas

2.1. Interpretar a ocorréncia de reacoes quimicas incompletas numa base
molecular: ocorréncia simultanea das reacoes direta e inversa.

2.2. Associar estado de equilibrio quimico a qualquer estado de um sistema
fechado em que, macroscopicamente, nao se registam variacoes de
propriedades fisicas e quimicas.

2.3. Interpretar graficos que traduzem a variacao da concentracao (ou da
quantidade de matéria) em funcao do tempo, para cada um dos componentes
da mistura reacional, e da evolucao temporal da velocidade das reacées direta
e inversa.

2.4. Associar equilibrio quimico homogéneo ao estado de equilibrio que se
verifica numa mistura reacional numa so fase.

2.5. ldentificar equilibrios homogéneos em diferentes contextos, por
exemplo, a reacao de sintese do amoniaco.

2.6. Escrever expressoes matematicas que traduzam a constante de
equilibrio, usando concentracoes.

2.7. Concluir, a partir de valores de concentracoes, que o valor da constante
de equilibrio é o mesmo para todos os estados de equilibrio de um sistema
quimico, a mesma temperatura.

2.8. Relacionar a extensao de uma reacao, a uma certa temperatura, com o
valor da constante de equilibrio dessa reacdo, a essa temperatura.
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2.9. Concluir, a partir de valores de concentracdes em equilibrio, que o valor
da constante de equilibrio, para uma reacao quimica, depende da
temperatura.

2.10. Relacionar o valor da constante de equilibrio da reacao direta com o da
constante de equilibrio da reacao inversa.

2.11. Distinguir entre constante de equilibrio e quociente da reacdao em
situacoes de nao equilibrio.

2.12. Prever o sentido dominante da reacao com base na comparacao do valor
do quociente da reacao, num determinado instante, com o valor da constante
de equilibrio da reacdo quimica considerada a temperatura a que decorre a
reacao.

2.13. Aplicar expressoes da constante de equilibrio e do quociente da reacao
na resolucao de questdes envolvendo calculos.

2.14. Indicar os fatores que podem alterar o estado de equilibrio de uma
mistura reacional (pressao, em sistemas gasosos, temperatura e
concentracao).

2.15. Interpretar o efeito da variacao da concentracao de um reagente ou
produto num sistema inicialmente em equilibrio, por comparacao do quociente
da reacao com a constante de equilibrio, a temperatura constante.

2.16. Identificar o Principio de Le Chatelier como uma regra que permite
prever a evolucao de um sistema quimico quando ocorre variacao de um dos
fatores que pode afetar o estado de equilibrio - concentracao, pressao,
volume ou temperatura.

2.17. Aplicar o Principio de Le Chatelier a sintese do amoniaco e a outros
processos industriais e justificar aspetos de compromisso relacionados com
temperatura, pressao e uso de catalisadores.

Atividades Laboratoriais

11.° ANO QUIMICA:
A.L. 1.1. - Sintese do acido acetilsalicilico

11.° ANO FiSICA:
A.L. 1.1. - Queda livre: forca gravitica e aceleracdo da gravidade
A.L. 1.2. - Forcas nos movimentos retilineos acelerado e uniforme
A.L. 2.2. - Velocidade de propagacdo do som

A.L. 3.1. - Ondas: absorcdo, reflexao, refracéo e reflexao total
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Anexo 3
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